
Mikrobiologia � ywno � ci

Grzyby mikroskopowe stosowane 
w procesach przemys
owych 

technologii � ywno� ci



Królestwo: Grzyby

Podzia

� ze wzgl� du na rozmiar
• grzyby mikroskopowe
• grzyby makroskopowe

� tradycyjny
• dro� d� e (jednokomórkowe)
• grzyby strz� pkowe (nitkowate, mycelialne, ple� niowe)
Podzia
 ten jest nieprecyzyjny - ten sam gatunek, zale� nie od warunków, mo� e 
rosn��  w postaci pojedynczych komórek lub rozga
� zionej grzybni
• dro� d� aki – wytwarzaj�  strz� pki, mog�  rozmna� a�  si�  tylko wegetatywnie
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Klasyfikacja dro � d� y
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Saccharomyces cerevisiae
izolowany ze skórek winogron

Domena : Eukarya 
Królestwo : Fungi
Gromada : Ascomycota
Podgromada : Saccharomycotina
Klasa : Saccharomycetes
Rz� d: Saccharomycetales
Rodzina : Saccharomycetaceae
Rodzaj : Saccharomyces
Gatunek : Saccharomyces cerevisiae

� Metabolizm tlenowy i beztlenowy  
� Optimum temperatury - 25 - 30°C
� Optimum pH - 6,5 

� komórki kuliste lub owalne
� 5 - 10 � m � rednicy



Morfologia komórek dro � d� y
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Rozmna � anie wegetatywne dro � d� y
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Typowe ugrupowania dro � d� y

A – Saccharomyces cerevisiae, B –S. bayanus, C –S. ellipsoideus, 
D – Kloeckera apiculata, E –Candida vini, F –S. ludwigii, 
G –Schizosaccharomyces pombe



Rozmna � anie wegetatywne dro � d� y
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A – pseudogrzybnia, B i C - grzybnia



Rozmna � anie wegetatywne dro � d� y

A – blastospory B – balistospory C – artrospory D - chlamydospory



Rozmna � anie generatywne dro � d� y

Ascomycetes i Basidiomycetes
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Formy spor i worków dro � d� y Ascomycetes
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Cechy hodowlane dro � d� y
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Cechy hodowlane dro � d� y

typy powierzchni kolonii na pod
o � u sta
ym (S, R)

A – g
adka, B – g
adka z wzniesieniem na � rodku, C – g
adka z kraterem 
na � rodku, D - p
aska g
adka, E – pomarszczona, F – p
aska pomarszczona, 
G – pomarszczona z pseudomycelium wrastaj� cym w po� ywk�   



Cechy hodowlane dro � d� y

wymagania pokarmowe
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Cechy hodowlane dro � d� y

wymagania pokarmowe

� � ród
a azotu
•zwi� zki organiczne
•fosforan amonu, jony NO3

-, NO2
-

� � ród
a fosforu
•fosforany potasu

� � ród
a wapnia i magnezu
•woda wodoci� gowa

� Witaminy (kwas pantotenowy, biotyna, tiamina, pirydoksyna, 
niacyna)



Przemys
owe zastosowanie dro � d� y
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Grzyby strz � pkowe (ple � nie)

� ,���$�
��������������
� - ���������	����
� �������	�
� ������	�
� =�	�$�����
	������
� F��������
��������'
��	������
	������	
��
>A�@?
 °-
� ���	 � �
� � 	� � ��� � ���
���� �������'
���� ��	������ �


	���������'
������
	������	
��
�6A� I??
 °-
� D�	������
�E
@'A�?'?'
������
6'?�6A
� =��������
�����	� �� ����
�
�� � ����
66�6CG



Klasyfikacja grzybów strz � pkowych
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Rodzaje strz � pek ple � ni



Rozmna � anie grzybów strz � pkowych
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Morfologia grzybów strz � pkowych

A, B – konidiofory Aspergillusi PenicilliumC – tworzenie artrospor poprzez 
fragmentacj�  strz� pek GeotrichumG  - sporangioforyRhizopus 



Przemys
owe zastosowanie grzybów strz � pkowych
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Przemys
owe zastosowanie grzybów strz � pkowych

� Produkcja lipidów
•kwas 	 -linoleinowy (Mucor favanieus, Mucor rouxii)
� Produkcja chityny i chitozanu (Aspergillus giganteus, 
Phycomyces blakesleanus)
� Produkcja serów ple� niowych (Penicillium roqueforti, P. 
camemberti, P. candidum, P. glaucum)

� Grzyby strz� pkowe zanieczyszczaj�  
 le produkowane i 
przechowywane produkty spo� ywcze, s�  czynnikami 
wywo
uj� cymi alergie, a produkowane przez nie mikotoksyny
zosta
y zakwalifikowane do grupy najgro
 niejszych zwi� zków 
rakotwórczych


